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(54) Freistrahlzentrifuge mit integriertem Olabschelder 



(57) Es wird eine Zentrlfuge fur die Reinigung des 
Schmierols einer Brennkraftmaschine vorgeschlagen, 
welche glelchzeitig zur Reinigung der KurbelgehSuse- 
gase verwendet wird. Urn das Abscheideergebnis zu 
verbessern ist vorgesehen, dass die Kurbelgehausega- 
se (gestrichelte Pfeile) ohne abschirmende Leitbleche 
direkt in den durch die Antriebsdusen erzeugten Olne- 
bel im Gehause derZentrifuge eingeleitet werden. Hier- 
durch entstehl ein Waschereffekt. so dass eine Vorrei- 



nigung der Kurbelgehausegase erfolgt. Zur weiteren* 
Reinigung sind am Rotor Leitschaufein angebracht, die 
das Kurbelgehausegas in Rotation versetzen, wodurch 
weitere Ruckstande an den Wanden des Gehauses ab- 
geschieden werden. Weitere iVIafinahmen zur Reini- 
gung der Kurbelgeliausegase sind nicht notwendig. wo- 
durch die Losung wirtschaftllch ist, da an materiellem 
Aufwand genauso wie an Wartungsaufwand gespart 
werden kann. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung betrlfft eine Frelstrahlzentrlfuge 
fur das Schmierol einer Brennkraftmaschine, in die ein 
Olabscheider fur Kurbelgehausegase der Brennkraft- 
maschine integriert ist, nach der Gattung des Patents- 
anspruches 1. 

[0002] Freistrahlzentrifugen der eingangs beschrie- 
benen Art sind bekannt. So zeigt beispielsweise die ein- 
zige Figur gemali DE 43 11 906 A1 eine solche Frei- 
strahlzentrifuge. Diese wird durch das zu zentrifugieren- 
de Schmierol uber Reaktionsdusen 34 angetrieben. Die 
hohen Drehzahlen des Zentrifugenrotors werden ge- 
nutzt. urn das Kurbelgehausegas mit Hilfe von Schleu- 
derringen 70 von Ruckstanden zu reinigen. Das Kurbel- 
gehausegas wird uber eine Saugleitung 52 abgezogen. 
[0003] Der Effekt einer solchen Reinigung der Kurbel- 
gehausegase Ist jedoch begrenzt. Bel den Immer schar- 
fer werdenden Abgasbestimmungen genQgt eine Reini- 
gung durch die vorgeschlagene Zentrifuge nicht. da die 
gereinlgten Kurbelgehausegase einer Verbrennung 
durch den Motor zugefuhrt werden und somit die Emis- 
slonswerte im Abgas beeinflussen. Dies hangt zusam- 
men mit einem zu geringen Abscheidegrad an RQck- 
standen des Kurbelgehausegases durch die Zentrifuge. 
[0004] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vor- 
richtung zur Reinigung von Kurbelgehausegasen zu 
schaffen, w/elche durch eine Freistrahlzentrifuge fur das 
Schmierol einer Brennkraftmaschine gebtldet ist, und 
welche genugend hohe Abscheidegrade fur Ruckstan- 
de aus dem Kurbelgehausegas aufweist. Diese Aufga- 
be wird durch die Merkmale des Patentanspruches 1 
gelost. 

Vorteile der Erfindung 

[0005] Die erfindungsgemafie Freistrahlzentrifuge 
weist ein Gehause auf, welches jeweils mit einem Olzu- 
lauf und -ablauf sowie einer Zufuhrleitung und einer 
Saugleitung fur das Kurbelgehausegas ausgestattet ist. 
Der filzulauf ist direkt mit dem Inneren des Zentrifugen- 
rotors verbunden, so dass das zu reinigende Schmierol 
direkt dort eingeleitet werden kann. Dieses verlaRt den 
Rotor durch die Antriebsdusen, gelangt so in das Ge- 
hause und wird durch den Olablauf zuruck in den Ol- 
kreislauf gebracht. 

[0006] Die Zufuhrleitung ist mit dem Kurbelgehause 
verbunden, derart, dass die Kurbelgehausegase ohne 
erhohten Stromungsverlust in das Gehause der Olzen- 
trifuge gelangen konnen. Durch die hohe Drehzahl des 
Rotors wird das 01, wahrend es an diesem vorbei- 
strelcht, aus den Kurbelgehausegasen entfernt. um 
durch die Saugleitung das GehSuse in gereinigtem Zu- 
stand zu verlassen. 

[0007] Erfindungsgemafi werden jedoch noch weite- 
re Abscheideeffekte genutzt, die be! der Durchleitung 



des Kurbelgehausegases durch den durch die Zentrifu- 
ge erzeugten dinebel gefuhrt wird. In dem Olnebel wer- 
den gleichzeitig die im Kurbelgehausegas befindlichen 
RuckstSnde abgeschieden. Hierbei handelt es sich 
5 hauptsachlich ebenfalls um Oltropfen. es konnen aber 
auch feinstverteilte Schmutzpartikel sein. die an den Ol- 
tropfen des Oinebels haften bleiben. Damit erreicht das 
Kurbelgehausegas den Zentrifugenrotor bereits in vor- 
gereinigtem Zustand, wodurch der Abscheidegrad fur 
^0 Ruckstande im Kurbelgehausegas drastisch erhoht 
werden kann. Dadurch kann eine genugende Olab- 
scheidung des Kurbelgehausegases durch die Zentri- 
fungeneinheit erfolgen. Weitere Abscheideeinrichtun- 
gen sind nicht notwendig. Insbesondere entfallen Filter- 
15 elemente, die regelmaRig ausgetauscht werden 
muliten. Dadurch ergibt sich eine besonders wirtschaft- 
liche Losung, da einerseits Fertigungsaufwand fur diese 
Komponenten, andererseits der Wartungsaufwand fur 
einen Austausch der Olabscheideelemente eingespart 
20 werden kann. 

[0008] Besonders vorteilhaft ist, dass die Zufuhrlei- 
tung fur das Kurbelgehausegas und der Olablauf zumin- 
dest teilweise durch eine einzige Kanalstruktur gebildet 
werden. DIeser Verbindungskanal miindet in das Ge- 
25 hause der Freistrahlzentrifuge. Es ist moglich. dass sich 
der Olablauf und die ZufOhrleitung treffen, um gemein- 
sam den Verbindungskanal zu bilden. Hierbei mud ein 
genugend langer gemeinsamer Kanalabschnitt gebildet 
werden, damit eine Vorabscheidung des Kurbelgehau- 
30 segases erfolgen kann. Eine andere Moglichkeit ist, 
dass vom KurbelgehSuse ein einziger Verbindungska- 
nal direkt in das Zentrifungengehause geleitet wird. 
[0009] Der Verbindungskanal fuhrt zu einem einfa- 
cheren Aufbau der Apparatur und dadurch zu einer gro- 
35 Beren Wirtschaftlichkeit. Der Querschnitt des Verbin- 
dungskanals mul^ so gewahit werden, dass auch bei 
groden BIow-by-Mengen das gereinigte Schmierol. das 
von der Zentrifuge in die Olwanne lauft. ungehindert ab- 
fliefien kann. Im Verlauf des Verbindungskanals wird 
40 dadurch ein zusatzlicher Waschereffekt des Kurbelge- 
hausegases erreicht, indem die Oltropfchen im Kurbel- 
gehausegas durch den rOcklaufenden Strom an gerei- 
nigtem Schmier6l mitgerissen werden. Besonders vor- 
teilhaft Ist es daher, dass das Volumen, welches den 
45 durch die Antriebsdusen des Rotors erzeugten Olnebel 
enthalt. bis in den Verbindungskanal hineinreicht. Damit 
wird der Waschereffekt auf eine moglichst grofte Durch- 
strdmungsstrecke des Kurbelgehausegases ausgewei- 
tet. 

50 [0010] Eine besondere Ausgestaltung der Zentrifuge 
sieht vor, dass der Rotor Leitschaufein am aufieren Um- 
fang aufweist. Diese dienen zur Beschleunigung des 
Kurbelgehausegases in Umfangsrichtung des Rotors. 
Hierdurch wird die Abscheidung von Ruckstanden im 

55 Kurbelgehausegas entsprechend dem Mechanismus 
der Zentrifuge verbessert. Durch die Fliehkraft werden 
die Ruckstande an der Gehausewand abgelagert und 
zum Verbindungskanal des Gehauses hin transportiert. 
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Das durch die Saugleitung abgesaugte Kurbelgehause- 
gas errelcht somit einen hoheren Reinheitsgrad. 
[0011] Eine weitere Malinahme zur Verbesserung 
des Abscheideergebnisses wird erreicht, wenn zusatz- 
lich zum Antrleb des Rotors mindestens eine Wascher- 
duse am Rotor angebracht wird. Deren hauptsachliche 
Aufgabe ist nicht der Antrieb des Rotors sondern die Er- 
zeugung eines Wascherstrahls. der vortellhafterweise 
radial von der Drehachse des Rotors weggerichtet ist. 
Dieser fuhrt zu einer zusatzlichen Reinigung der Kurbel- 
gehausegase, wodurch deren Qualitat weiter verbes- 
sert werden l<ann. 

[0012] Urn dieZentrifuge noch l<ostengunstlgerzu ge- 
stalten, kann das Druckregelventil, welches fur die Aus- 
leltung der Kurbelgehausegase vorgesehen ist, in die 
Gehausestrul<turdes Getiauses integriert werden. Hier- 
durch werden in erster Linie Fertigungs- und Material- 
aufwand eingespart. Daher fuhrt diese MaRnahme zu 
einer hdheren Wirtschafttichkeit der vorgeschlagenen 
Losung. 

[0013] Diese und weitere Merkmale von bevorzugten 
Weiterbildungen der Erfindung gehen aufler aus den 
Anspruchen auch aus der Beschreibung und der Zeich- 
nung hervor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils fur 
sich allein oder zu mehreren in Form von Unterkombi- 
nationen bei der AusfOhrungsform der Erfindung und 
auf anderen Gebieten verwirklicht sein und vorteilhafte 
sowie fur sich schutzfahige Ausfuhrungen darstellen 
konnen, fur die hier Schutz beansprucht wird. 

Zeichnung 

[0014] Weitere Einzelheiten der Erfindung werden in 
der Zeichnung anhand von schematischen Ausfuh- 
rungsbeispielen beschrieben. Hierbei zeigen 

Figur 1 die Anordnung einer kombinierten Schmier- 
olzentrifunge mit Kurbelgehausegasab- 
scheidung und 

Figur 2 den Aufbau der erfindungsgemSRen Zentri- 
fuge im Mittelschnitt. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

[0015] In Figur 1 ist eine Brennkraftmaschine 10 so- 
wie eine Zentrifunge 11 zur Reinigung des Schmierols 
fur die Brennkraftmaschine schematisch als Biock- 
schaltbild dargestellt. Die Zentrifunge weist ein Gehau- 
se 12 und einen Rotor 1 3 auf, der drehbar im Gehause 
gelagert ist. Die Zentrifunge wird durch eine Antriebs- 
duse 14 in Rotation versetzt. Dabei wird sie von einem 
Oikrelslauf 15 mit zu relnigendem Schmierdl versorgt. 
Der OIkreislauf ist schematisch auf eine Pumpe 1 6 und 
eine Schmierstelle 17 reduziert. Im Olkreislauf enthalten 
ist weiterhin eine Olwanne 18 der Brennkraftmaschine. 
Die Zentrifuge ist in bezug auf den Olkreislauf 1 5 im Ne- 
benstrom angeordnet. Das gereinlgte Schmierdl, wel- 



ches durch die Antriebsduse 14 ausgetreten ist. wird 
aus dem Gehause Ober einen Olablauf 19 der Olwanne 
wieder zugefOhrt, Die Versorgung wird uber einen Olzu- 
lauf 20 erreicht. 

5 [0016] Weiterhin ist an dem Gehause eine Zufuhrlei- 
tung 21 vorgesehen, durch die Kurbelgehausegase aus 
der Brennkraftmaschine in das Gehause 12 der Zentri- 
fuge eingeleitet werden konnen. Die Einleitungsstelle 
befindet sich in einem Bereich, der in dem GehSuse ein 

10 Volumen 22 fur den durch die Antriebsduse 14 erzeug- 
ten Oinebel bildet. Die Duse benotigt diesen Entspan- 
nungsraum, urn den Rotor in eine Drehung zu verset- 
zen. Zufuhrleitung 21 und Olablauf 19 munden in einen 
Verblndungskanal 27, der daher in beiden Richtungen 

15 durchstromt wird und einen entsprechend grolien Quer- 
schnltt zur Verfugung stellen muR. 
[0017] Durch das Volumen 22 erreicht das Kurbelge- 
hausegas den Rotor, wobei es diesen entlang der Wan- 
de des Gehauses passieren muR, um zu einer Sauglei- 

20 tung 23 im dem Volumen 22 gegenuberliegenden Teil 
des GehSuses zu gelangen. Hierbei wird es durch Leit- 
schaufeln 24 in eine den Rotor umlaufende Bewegung 
versetzt. Dadurch werden im Kurbelgehausegas befind- 
liche Partikel und Oltropfchen an der Wand des Gehau- 

25 ses 1 2 abgeschieden. Das so gereinigt Kurbelgehause- 
gas verisat das GehSuse 12 durch die Saugleitung 23 
und passiert ein Druckregelventil 25. Sofem dieses ge- 
offnet ist, wird das Kurbelgehausegas durch einen An- 
saugtrakt 26 der Brennkraftmaschine angesogen. 

30 [001 8] In Figur 2 ist eine detaiilierte Ausgestaltung der 
Zentrifuge zu sehen. Anstelle eines Olzulaufs und einer 
ZufQhrleitung ist hier ein gemeinsamer Verblndungska- 
nal 27 am Gehause 1 2 vorgesehen. Das Gehause wird 
mit Hilfe von Dichtungen gegenuber dem Einbauort ab- 

35 gedichtet, wobei der Einbauort die Brennkraftmaschine 
selbst sein kann. Unter diesen Voraussetzungen bilden 
sich besonders kurze Wege fur die Zufuhrung des Kur- 
belgehausegases bzw. des Schmierols. 
[0019] Somit besteht das Gehause aus einem Ge- 

40 hausesockel 28, der mit Hilfe einer Formdichtung 29 an 
der nicht dargestellten Brennkraftmaschine befestigt 
wird. Weiterhin ist als Deckel eine Schraubglocke 30 
vorgesehen, in die als integraler Bestandteil das Druck- 
regelventil 25 untergebracht ist. In diesem wirkt eine mit 

45 einer Feder 32 vorgespannte Membran 33. welche zu 
einem Verschluli eines Ventilsitzes 34 fuhrt, sofern der 
Unterdruck im nicht dargestellten Ansaugtraktt der 
Brennkraftmaschine zu groR wird. 
[0020] Der Rotor 13 in Kunststoffbauweise besteht 

50 aus zwei miteinander verschweiRten Schalen 35 und ist 
in einem Kugeliager 36 und einem Gleitjager 37, wel- 
ches zugleich einen Einlass 38 im Rotor fur das 
Schmierol bildet, drehbar im Gehause 12 gelagert. Die 
Zufuhran Schmierol kann durch ein Einlassventil 39 be- 

55 einfluflt werden. 

[0021] Der Schmierolkreislauf in der Zentrifuge ist 
durch durchgezogene Pfeile, der Fluli des Kurbelge- 
hSusegases durch gestrichette Pfeile ahgedeutet. Das 
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Schmierol gelangt uber das Einlassventil 39 und den 
Einlass 38 in ein Mittelrohr 40 des Rotors und von dort 
uber Offnungen 41 in einen Abscheideraum 42 des Ro- 
tors. Unter Abscheidung der Schmutzpartikel an den 
AuBenwanden des Rotors verlalit der Olstrom den Ro- 
tor durch die Antriebsdiise 1 4 sowie eine Wascherduse 
43. Die Wascherduse 43 erzeugt einen Strahl radial 
vom Rotor weggerichtet, der zu einer Auswaschung von 
Ruckstanden aus dem Kurbelgehausegas fuhrt. Das 
Kurbelgehausegas ist infi Volumen 22 durch Punkte an- 
gedeutet. Aus dem Volumen verlalit das Schmierol. wel- 
ches sich an einem Gehauseboden 44 sammelt, das 
Gehause durch den Verbindungskanal 27. 
[0022] Dem rucklaufenden Schmierol entgegen 
strdmt das Kurbelgehausegas. Dieses wird, nachdem 
es den Verbindungskanal 27 verlassen hat, direkt in das 
Volumen 22 eingeleltet. Dabei hindem keinerlel Barrie- 
ren oder Leitbleche das Kurbelgehausegas an einer 
Vermischung mitdem Olnebel. Hierdurch erfolgteine ef- 
fektive Auswaschung von Ruckstanden aus dem Kur- 
belgehausegas. Anschlie&end wird dieses entlang der 
Leilschaufein 24 zum oberen Tel! des Gehauses und 
von dort in das Druckregelventil 25 geleitet. An dieser 
Stelle ist das Kurbelgehausegas weltgehend von Ruck- 
standen befreit, weswegen es ohne weiteres in der 
Brennkraftmaschine verbrannt werden kann. 



nebel sich in den Verbindungskanal hinein er- 

streckt, 

3. Freistahlzentrifuge nach einem der vorherigen An- 
5 spruche. dadurch gekennzelchnet, dass der Ro- 
tor (13) zumindest am Aulienumfang mit Leitschau- 
feln (24) zur Beschleunigung des Kurbelgehause- 
gases In Umfangsrichtung des Rotors ausgestattet 
ist. 

10 

4. Freistrahlzentrifuge nach einem der vorherigen An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet, dass der Ro- 
tor mindestens eine zusatzliche Wascherduse (43) 
zur Verbesserung der Reinigung der Kurbelgehau- 

15 segase aufweist. 

5. Freistahlzentrifunge nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Spritzrichtung der Wa- 
scherduse (43) bezogen auf eine Drehachse des 

20 Rotors radial nach auflen welst. 

6. Freistrahlzentrifuge nach einem der vorherigen An- 
spriiche. dadurch gekennzeichnet, dass in das 
Gehause (12) ein Druckregelventil (25) fur das Kur- 

25 belgehSusegas integriert ist. 
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1 . Freistrahlzentrifuge fur das Schmierol einer Brenn- 
kraftmaschine, wobei ein Rotor (13) der Freistrahl- 
zentrifuge als Olabscheider fur im Kurbelgehause- 
gas enthaltene Ruckstande ausgefiihrt ist, aufwei- 
send ein Gehause (12), in dem der Rotor (1 3) dreh- 35 
bar getagert ist mit 

- einem Olzulauf (20) zur Speisung des Rotors 
(13) mit dem zu reinigenden Schmierol, 

- einem Olablauf (1 9) fur das gereinigte Schmier- 40 
dl, 

- einer Zuf uhrleitung (2 1 ) fOr die zu reinigenden 
Kurbelgehausegase und 

- einer Saugleitung (23) fQr die gereinigten Kur- 
belgehausegase, 

wobei die Zufuhrieitung (21 ) derart an das Gehause 
(12) angeschlossen ist, dass das zugefuhrte Kur- 
belgehausegas durch ein Volumen (22) gefuhrt 
wird, in dem sich der durch Antriebsdusen (14) des so 
Rotors (13) erzeugte Olnebel befindet, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Olablauf und die Zu- 
fuhrieitung zumindest teilweise durch einen einzi- 
gen Verbindungskanal (27) gebildet werden, der in 
das Gehause ( 1 2) der Freistrahlzentrifuge mundet. 55 

2. Freistrahlzentrifuge nach Anspruch 2. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Volumen (22) fur den 6l- 
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